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17|subsection<A fragment of a Document Ontology: <paper™

8
o10|text*[paper _m::float, main_caption="<A Basic Document Ontology>"]1:</l
20| @{boxed_theory_text [display,indent=10]

2 <
22|doc_class "title" = short title :: "string option" <= "None" |0nt0MathPm
23ldoc_class 'a author = |RmadeN0ms

o<t
25 email i: “"string" <= "'t
s6/doc_class "text_element" = [paper
authored by :: "'a author set" <= "{}"
level :: "int option" <= "None"
w|ldoc_class "introduction" = text element +
0 authored by :: "'« author set" <= "UNIV"
sijdoc_class "technical" = text element +
z formal_results :: "thm list"
) sz(doc_class "definition" = technical +
e 34 is_formal :: " '
: s5/doc_class "theorem"

technical +

eeeeeee B8
invariant (3Ixe(fst resumee). is_formal x) —

(dyc(snd resumee). is_formal y)
adldoc class "article" =
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Document Ontology Framework (DOF), est un environnement : Isabelle/DOF, ce sont des documents cohérents par validation
o pour spécifier des ontologies en ODL, le langage Ontology Document Language Pour les documents qui contiennent a la fois un contenu formel et informel, le lien
e pour annoter des modeles, \—termes, preuves, éléments de texte, du code entre les deux est notoirement difficile a maintenir, surtout si le contenu évolue au

cours du développement. Une fois validé par rapport a une ontologie, les
définitions, preuves, code annoté et les éléments de texte définis en Isabelle/HOL
sont automatiquement convertis vers LaTeX ou HTML. La validation se fait “a la
volée” dans I'IDE, et la génération du PDF peut €tre incrémentale.

e pour faire respecter la cohérence entre des théories et leurs documents
e pour soutenir la cohérence entre le formel et I'informel.

o Isabelle/DOF est profondément intégré dans I'écosysteme de I'IDE d'lsabelle

e ... permettant un apercu incrémental.

DOF est un outil pour écrire des articles scientifiques ... DOF est un outil pour des rapports techniques ...
Relativement similaire a Javadoc, Doxygen ou ocamldoc, Isabelle/DOF permet Isabelle /DOF généralise le mécanisme des antiquotations en permettant de les
"intégration d'une sorte de macros sémantiques (appelées antiquotations) dans définir via une ontologie. On peut par exemple, a partir d'un standard d'ingénierie
des éléments de texte, des A\—termes, des preuves ou du code. L' élément de logicielle , définir une ontologie de domaine et des concepts tels que “Définition
texte : informelle”, “exigences’, “éléments de modele” et “argument de garantie”, etc.
text(According to the reflexivity axiom @{thm refl}, we obtain in I text*[safe::Definition, name=safety]
for @{term (fac 5)} the result @{value (fac 5}.) «Qur system 1s safe 1f the following holds ...:>:

est référencé apres-coup de la maniere suivante :
text*[...]<As stated 1in @{Definition <«safe>}, . . . >

est converti apres analyse via LaTeX en PDF, soit :

According to the reflexivity axiom x = x, we obtain in I for facb the result 120.
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DOF et ODL : un langage pour le lien entre le formel et I'informel ODL Ontologies et Preuves
. e e [sabelle/DOF génere plus que des meta-données typées :
Documentation : Spécification en ODL : / g/ . PILS 9 o ) yP
| o ) o e ... le systeme génere une théorie des meta-données en HOL
e annotations avec validation d'instance e héritage des classes, sous-typage , . ,
o o | ) e Conséquence : preuves sur des morphismes des meta-données
e référencement avec validation de type e typage avec polymorphisme ordonné , , . L
| ) ) ) e Conséquence : preuves sur la préservation des invariants
e objets d'instance mutables par des “sorts , | .
- e o contrats et ivariants e Conséquence : preuves sur la génération du code
e évaluation pour fi . . .
| P ; %d | oviaue d'ord . e Les objets d'instances sont des termes dans le A—calcul, et donc peuvent €tre
¢ une logique d’ordre supérieure ] ,
° monltorsl:aour es validations | &4 PN z intégrés dans tous les A-termes d'lsabelle
structurelles e un langage fonctionel de requettes , . . N .
o 1 o lée” dane I'TDE gl g’b | 1 e Conséquence : les objets d'instances peuvent €tre introduits dans des

° val at'?n A 1a VOIEE — dans ° type.s AISELHQUES objets des preuves (théorie “Metalogic” de Nipkow et RoBkopf (AFP)).

e navigation via I'|DE dans le document e prédicats inductifs

e navigation via I'IDE dans |'ontologie

Collaborations Bibliographie
Collaborations : e U. de York e IRIT /enseeiht Toulouse e U. Paris-Saclay e . A. D. Brucker, |. Ait-Sadoune, N. Méric, and B. Wolff, Using deep ontologies in
U. Exeter © U. Nancy e IRT SystemX formal software engineering, ABZ 2023, LNCS, Springer, 2023, pp. 15-32.

s A. D. Brucker and B. Wolff, Isabelle/DOF : Design and implementation, SEFM
2019, LNCS, Springer, 2019, pp. 275-292.



